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A vacuum cleaner includes an optical dust sensor (3) for detecting a quantity of dust which sensor is 
provided at a predetermined position of a suction path (73) for sucking air by a suction force of the 
vacuum cleaner, an output signal is supplied to a display device (2) so that a display corresponding to 
the quantity of the sucked dust, which signal is output from the optical dust sensor and is varied in 
stageless condition corresponding to the quantity of the dust. 
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Hintergrund der Erfindung 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf einen Staubsauger, und insbeson- 
dere auf einen Staubsauger, der eine Menge von Staub erfaJit und die erfaflte 
Menge von Staub visuell anzeigt. 

Von der Vergangenheit ist ein Staubsauger zum Verbessern seiner Funktionen 
ahnlich anderer elektrifizierter Produkte stark gefordert. Es wird vorgeschla- 
gen und realisiert, die Forderung zum Verbessern seiner Funktionen so zu be- 
antworten, daB ein Staubsensor an einem Staubsauger vorgesehen ist. Insbe- 
sondere ist ein Staubsensor zum Erfassen einer Menge von Saugstaub an einer 
vorbestimmten Position eines Saugwegs vorgesehen, und eine Erfassungsaus- 
gabe des Staubsensors, d.h. die Menge von Staub wird in zwei Stufen ange- 
zeigt (siehe U.S. Patent Nr. 4,601,082). 

Wenn der Staubsauger mit der Anordnung verwendet wird, wird eine Menge 
von Staub, der innerhalb einer durch den Saugweg gesaugten Luft enthalten ist, 
wahrend einer Betriebsperiode des Staubsaugers erfaflt, und es wird angezeigt, 
dafl eine Menge von Staub groB oder klein ist (einschlieBlich eines Falles, in 
dem die Menge von Staub Null betragt). 

Aber Staub enthalt Staub verschiedener Formen und Grofien, wie beispiels- 
weise Teilchen kleiner GroBe, Teilchen vergleichsweise groBer GroBe, Baum- 
wollstaub und andere. Und diese verschiedenen Staube verandern ihre Anteile 
abhangig von einem zu reinigenden Ort. Es ist fast unmoglich zu bestimmen, 
welche Art von Staub den groflten Anteil hat, und das was der Wert des grofl- 
ten Anteils ist. 
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Deshalb kann sich ein Nachteil darin ergeben, daB eine Anzeige gemacht wird, 
urn eine groBe Menge von Staub zu zeigen, obwohl die Menge von Staub tat- 
sachlich klein ist abhangig von einer Form und GroBe des Staubes, wenn ange- 
zeigt wird, dafl die Menge von Staub z.B. groB oder klein ist. Das heiBt, eine 
Erfassungsausgabe eines Staubsensors wird mit einem vorbestimmten 
Schwellenwert verglichen, und es wird abhangig von einer Beziehung in der 
GroBe zwischen der Erfassungsausgabe und dem Schwellenwert angezeigt, daB 
eine Menge von Staub groB oder klein ist, urn eine Menge von Staub durch 
zwei Schritte anzuzeigen. Demzufolge kann sich der obige Nachteil ergeben. 

Weiter kann daran gedacht werden, daB ein Schwellenwert in Ubereinstimmung 
mit einer Form und Grofie von Staub geandert wird, aber ein anderer Nachteil 
ergibt sich darin, daB ein Betrieb zum Andern des Schwellenwerts benotigt 
wird. Und wenn ein Bediener den Betrieb vergifit, tritt der obige Nachteil auf. 
AuBerdem ergibt sich ein weiterer Nachteil darin in einem zusatzlichen Betrieb 
zum vorherigen Bestimmen mehrerer Schwellenwerte, welche Werte durch 
einen Bediener ausgewahlt werden miissen. 

Weiter wird eine zusatzliche Stromversorgung benotigt, zum Ausfuhren der 
Erfassung einer Menge von Staub durch einen Staubsensor, Vergleichen einer 
Erfassungsausgabe und eines vorbestimmten Schwellenwertes, einer Anzeige 
auf der Basis des Vergleichsergebnisses. Und eine Trockenbatterie wird allge- 
mein als die Stromversorgung verwendet. Noch ein Nachteil ergibt sich darin, 
daB die Trockenbatterie zu einer neuen Trockenbatterie ausgetauscht werden 
muB. Auflerdem ist es, wenn ein Bediener das Austauschen der Trockenbatterie 
vergiBt, unmoglich, die Erfassung und die Anzeige einer Menge von Staub 
auszufuhren. 

Die US-A-4680827 offenbart einen Staubsauger gemafi des Oberbegriffs des 
Anspruchs 1 . Jedoch arbeitet die Anzeige dieses Staubsaugers mit einer ein- 
zigen Sensitivitat, ungeachtet der Art des Reinigungsortes oder der Saugkraft. 



Die vorliegende Erfindung wurde angesichts der obigen Probleme gemacht. 

Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Menge von Staub in 
einem stufenlosen Zustand von einem Null-Zustand mit einer angleichbaren 
Sensitivitat anzuzeigen, d.h., eine Anzeige wird fcontinuierlich verandert ab- 
hangig von einer kontinuierlichen Veranderung einer Menge von Staub. 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Staubsauger nach Anspruch 1. 

Weiterentwicklungen der Erfindung sind in den abhangigen Anspruchen ange- 
geben. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Ein Staubsauger gemafl der vorliegenden Erfindung ist em Staubsauger, der 
eine Saugkraft erzeugt durch Betreiben eines Motors, der innerhalb eines 
Staubsaugergehauses vorgesehen ist, und Staub saugt mit einer Luft durch 
einen Luftsaugwegteil, der mit dem Staubsaugergehause verbunden ist. Und der 
Staubsauger weist einen optischen Staubsensor zum optischen Erfassen einer 
Menge von Staub, welcher Sensor an einer vorbestimmten Position des Lufts- 
augwegteils vorgesehen ist, und eine Anzeigevorrichtung, die durch eine Aus- 
gabe von dem optischen Staubsensor in einem stufenlosen Zustand betrieben 
wird, auf. 

Wenn der Staubsauger mit der Anordnung verwendet wird, wird eine Menge 
von Staub, welche mit einer Luft gesaugt wird, optisch erfaBt, und eine An- 
zeige wird in einem stufenlosen Zustand betrieben auf der Basis einer Ausgabe 
von dem optischen Staubsensor. Deshalb wird eine Abnahme in der Menge von 
Staub in einem stufenlosen Zustand einem Reinigungsbetrieb folgend angezeigt. 
Und keine Schwellenwerte werden benbtigt, und es wird verhindert, dafl die 
obigen Nachteile aufgrund der Notwendigkeit von Schwellenwerten auftreten, 
weil eine Abnahme in der Menge von Staub in einem stufenlosen Zustand 
angezeigt wird. 



Es ist vorzuziehen, daB ein Staubsauger gemafl der vorliegenden Erfindung 
einen Ventilator, der durch eine Saugkraft betrieben wird, und einen durch den 
Ventilator betriebenen elektrischen Generator als eine Stromquelle zum Betrie- 
ben eines optischen Staubsensors, einer Anzeige und dergleichen verwendet. 

Wenn der Staubsauger verwendet wird, wird verhindert, daB die obigen Nach- 
teile auftreten, welche Nachteile sich ergeben, wenn eine Trockenbatterie als 
eine Stromquelle verwendet wird. 

Kurze Beschreibung der Zeichnungen 

Fig. 1 ist eine Abbildung, die schematisch eine Anordnung eines Staubsaugers 
gemafl der vorliegenden Erfindung zeigt, 

Fig. 2 ist eine Draufsicht, die einen Bodenstutzen und ein Bedeckungsteil 
zeigt; 

Fig. 3 ist eine Vorderansicht eines Bodenstutzens und eines Bedeckungsteils, 

Fig. 4 ist eine Seitenansicht, die einen Bodenstutzen und ein Bedeckungsteil 
zeigt; 

Fig. 5 ist eine senkrechte Querschnittsansicht, die eine innere Anordnung 
eines Bodenstutzens und eines Bedeckungsteils zeigt; 

Fig, 6 ist eine Blockabbildung, die eine elektrische Anordnung des Haupt- 
abschnitts eines Staubsaugers gemafl der vorliegenden Erfindung 
zeigt; 



Fig. 



7 ist ein elektrisches Schaltbild, das die Anordnung in Fig. 6 detaillierter 

zeigt; 



Fig. 8 ist eine Blockabbildung, die eine andere elektrische Anordnung eines 

Hauptabschnittes eines Staubsaugers gemafi der vorliegenden Erfindung 
zeigt; 

Fig. 9 ist eine Blockabbildung, die eine weitere elektrische Anordnung eines 
Hauptabschnittes eines Staubsaugers gemaB der vorliegenden Erfindung 
zeigt; 

Fig. 10 ist eine Blockabbildung, die noch eine elektrische Anordnung eines 

Hauptabschnittes eines Staubsaugers gemaB der vorliegenden Erfindung 
zeigt; 

Fig. 11 ist eine Blockabbildung eines Hauptabschnittes einer Stauberfassungs- 
und Anzeigevorrichtung eines modifizierten Beispiels; 

Fig. 12 ist eine Blockabbildung, die noch eine andere elektrische Anordnung 
eines Hauptabschnittes eines Staubsaugers gemaB der vorliegenden 
Erfindung zeigt; 

Fig. 13 ist ein elektrisches Schaltbild, das detailiierter eine Stauberfassungs- 
und Anzeigevorrichtung, die in Fig. 6 dargestellt ist, zeigt; 

Fig. 14 sind eine senkrechte Querschnittsansicht, die Anordnungen einer 
Anzeigevorrichtung zeigt; und 

Fig. 15 ist eine senkrechte Querschnittsansicht, die eine Anordnung einer 
Anzeigevorrichtung schematisch zeigt. 

Kurze Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsformen 

Fig. 1 ist eine Abbildung, die schematisch eine Anordnung eines Staubsaugers 
gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt. 



Der Staubsauger weist ein Staubsaugergehause 61, einen Schlauch 62 mit einer 
Faltenbalgform, ein Verlangerungsrohr 63, das an einem fuhrenden Randab- 
schnitt des Schtauches 62 in einer entfernbaren Weise vorgesehen ist, und eine 
Bodendiise 64, die an einem fuhrenden Randabschnitt des Verlangerungsrohrs 

63 vorgesehen ist. 

Das Staubsaugergehause 61 weist einen Saugventilator 65, einen Motor 66 zum 
Betreiben des Ventilators 65, eine Staubtasche 67 zum Sammeln von gesaugten 
Staub, einen Filter 68 zum Sammeln von feinen Staub, welcher nicht durch die 
Staubtasche 67 gesammelt wird, einen Motorsteuerungsabschnitt 69 zum 
Steuern des Motors 66, der das Verandern einer Saugkraft verursacht, eine 
Abluftoffnung 70, eine schwenkbare Rolle 71 und Rader 72. 

Die Bodendiise 64 weist ein Bodendusenrohr 73 zum Verbinden der Bodendiise 

64 mit dem Verlangerungsrohr 63 auf. Das Bodendusenrohr 73 weist einen 
Nicht-Neigungsabschnitt 74 und einen Neigungsabschnitt 75 dadurch auf, daO 
das Bodendusenrohr 73 ein randwarts vorbestiramtes AusmaB geneigt ist, wie 
in Fig. 2 bis 4 gezeigt ist. Das Bodendusenrohr 73 fuhrt die Verbindung" der 
Bodendiise 64 mit dem Verlangerungsrohr 63 aus. Auch legt das Bodendusen- 
rohr 73 die Bodendiise 64 leicht auf einen Boden oder dergleichen, ohne eine 
erzwungene Haltung eines Bedieners, wenn der Bediener z.B. ein Reinigen 
durch Ergreifen des Verlangerungsrohrs 63 ausfuhrt. Weiter weist das Boden- 
dusenrohr 73 ein Bedeckungsteil 76 auf, welches iiber den Nicht-Neigungs- 
abschnitt 74 und den Neigungsabschnitt 75 uberbruckt. Das Bedeckungsteil 76 
weist darin eine elektrische Schaltung zum Erfassen und visuell Anzeigen einer 
Menge von gesaugtem Staub, und weist eine Saugoffnung 77 und einen. 
Anzeigeabschnitt 78 auf. 

Fig. 5 ist eine senkrechte Querschnittsansicht, die eine innere Anordnung des 
Bodendusenrohrs 73 und des Bedeckungsteils 76 zeigt. 



Das Bodendusenrohr 73 weist eine Lichtaussendevorrichtung 79, wie bei- 
spielsweise eine lichtemittierende Diode und dergleichen, und eine Lichtemp- 
fangsvorrichtung 80, wie beispielsweise einen Phototransistor und dergleichen 
auf (die Lichtaussendevorrichtung 79 und die Lichtempfangsvorrichtung 80 
bilden einen Staubsensor 3). Die Lichtaussendevorrichtung 79 und die Licht- 
empfangsvorrichtung 80 liegen einander gegenuber in einer Richtung, die eine 
Luftflulirichtung innerhalb des Bodendiisenrohrs 73 in einem rechten Winkel 
kreuzt. Eine Lichtausstrahlungsseite der Lichtaussendevorrichtung 79 und eine 
Lichtempfangsseite der Lichtempfangsvorrichtung 80 sind bestimmt, urn fast in 
derselben Hohe mit einer inneren Seite des Bodendiisenrohrs 73 zu sein. Des- 
halb wird eine Menge von Licht, das die Lichtempfangsvorrichtung 80 unter 
von der Lichtaussendevorrichtung 79 ausgestrahlten Licht erreicht, durch 
Staub, der innerhalb eines Luftflusses enthalten ist, so verringert, daI3 eine 
Menge von Staub auf der Basis eines Ausgabesignals von der Lichtempfangs- 
vorrichtung 80 erfafit wird. 

Das Bedeckungsteil 76 enthalt darin einen Staubsensorschaltungsabschnitt SI 
zum AusfQhren einer Verarbeitung auf der Basis eines Ausgabesignals von dem 
Staubsensor 3, ein drehbares Turbinenrad 82, das an einer Position vorgesehen 
ist, die nahe der Saugdffnung 77 ist, einen elektrischen DC-Generator 1, der 
durch das drehbare Turbinenrad 82 angetrieben ist, und eine Anzeigevorrich- 
tung 2, wie beispielsweise eine lichtemittierende Diode und dergleichen, wel- 
che auf der Basis eines Ausgabesignals von dem Staubsensorschaltungsab- 
schnitt 81 betrieben wird. 

Fig. 6 ist eine Blockdarstellung, die eine elektrische Anordnung eines Hauptab- 
schnittes eines Staubsaugers gemafi der vorliegende Erfindung zeigt. 

Wie in Fig. 6 dargestellt ist, verstarkt eine Stauberfassungs- und Anzeigevor- 
richtung eines Staubsaugers gemaB der vorliegenden Erfindung ein Ausgabe- 
signal von dem Staubsensor 3 unter Verwenden eines Verstarkers 4, erhalt 
dann eine DC-Spannung unter Verwendung einer Gleichrichterschaltung 5, 
wandelt die DC-Spannung in einen DC-Strom unter Verwenden einer Span- 



nungs-Strom-Inverterschaltung (Antriebsschaltung) 6 urn und Hefert danach 
den umgewandelten DC-Strom an die Anzeigevorrichtung 2. Dann fiihrt die 
Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung ein Ausgabesignal von einer Korrek- 
turschaltung zu dem Staubsensor 3, wobei der Korrekturschaltung 7 das Aus- 
gabesignal von dem Staubsensor 3 eingegeben wird, so dafl eine Menge eines 
Ausstrahlungslichts der Lichtaussendevorrichtung 79 des Staubsensors 3. Des- 
halb wird verhindert, daB ein Fehlbetrieb aufgrund einer Veranderung einer 
Menge von Ausstrahlungslicht auftritt. Weiter ist ein elektrischer DC-Gene- 
rator gesehen, um eine Betriebsspannung an den Staubsensor 3, den Verstarker 
4, die Spannungs-Strom-Konverterschaltung 6 und die Anzeigevorrichtung 2 zu 
liefern, wobei der elektrische DC-Generator nicht in Fig. 6 dargestellt ist. 

Fig. 7 ist ein elektrisches Schaltbild, das die Anordnung in Fig. 6 detaillierter 
zeigt. 

Eine Zener-Diode ZD1 und ein Kondensator CI sind parallel zwischen zwei 
Anschliissen des elektrischen DC-Generators G geschaltet. Einer Zener-Diode 
ZD2 und ein Kondensator C2 sind parallel zwischen zwei Anschliissen des 
elektrischen D C. Generators G durch einen Widerstand Rl geschaltet. Ein 
Widerstand R2, ein Phototransistor Ql als die Lichtempfangsvorrichtung 80, 
und ein Widerstand R3 sind in Reihe zwischen zwei Anschliissen des Konden- 
sators C2 geschaltet. Ein Kondensator C3 ist parallel zum Widerstand R2 ge- 
schaltet. Die Korrekturschaltung 7 ist zwischen beiden Anschliissen des Kon- 
densators C2 geschaltet. Der Korrekturschaltung 7 wird eine Spannung gelie- 
fert, welche eine Spannung an einem Verbindungspunkt des Phototransistors 
Ql und des Widerstands R3 ist. Eine lichtemittierende Diode LED 1 ist zwi- 
schen Ausgangsanschliissen der Korrekturschaltung 7 geschaltet. 

Weiter sind ein Widerstand R4, ein Widerstand R5 und eine Diode Dl in Reihe 
zwischen beiden Anschlussen des Kondensators C2 geschaltet. Ein Verbin- 
dungspunkt der Widerstande R4 und R5 ist mit einem nicht-umgekehrten Ein- 
gangsanschlufi eines OperationsverstHrker SI/IC1-1 verbunden, und ein Verbin- 
dungspunkt des Phototransistors Ql und des Widerstands R3 ist mit einem um- 



gekehrten EingangsanschluB des Operationsverstarkers IC1-1 durch einen Kon- 
densator C4 verbunden. Bin Widerstand R7 ist zwischen dem nicht-umgekehr- 
ten EingangsanschluB und einem AusgangsanschluB des Operationsverstarkers 
IC1-1 geschaltet. 

Eine Diode D2 und ein Widerstand R sind in Reihe mit dem AusgangsanschluB 
des Operationsverstarkers IC 1-1 geschaltet, und ein Kondensator C5 und ein 
Widerstand R9 sind parallel zwischen dem Widerstand R8 und einem negativen 
AusgabeanschluB des elektrischen DC-Generators D geschaltet. 

Auflerdem ist ein Verbindungspunkt des Widerstands R8 und des Kondensators 
C5 mit einem nicht-umgekehrten EingangsanschluB des Operationsverstarkers 
IC1-2 verbunden, der negative AusgangsanschluB des elektrischen DC-Genera- 
tors G ist mit einem umgekehrten EingangsanschluB des Operationsverstarkers 
IC1-2 durch einen Widerstand RIO verbunden. Ein AusgangsanschluB des 
Operationsverstarkers IC1-2 ist mit einem BasisanschluB eines Transistors Q2 
verbunden. Und eine lichtemittierende Diode LED2 ist zwischen einem posi- 
tiven AusgangsanschluB des elektrischen DC-Generators G und einem Kollek- 
toranschluB des Transistors Q2 geschaltet. Ein Widerstand R12 ist zwischen 
dem negativen AusgabeanschluB des elektrischen D C. -Generators G und einem 
EmitteranschluB des Transistors Q2 verbunden. Ein Widerstand Rll ist zwi- 
schen dem umgekehrten EingangsanschluB des Operationsverstarkers IC1-2 und 
dem EmitteranschluB des Transistors Q2 geschaltet. 

Wenn die Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung mit der obigen Anordnung 
verwendet wird, wird ein Licht, das von der Lichtaussendevorrichtung 79 aus- 
gestrahlt wird, durch die Lichtempfangsvorrichtung 80 empfangen. Ein Aus- 
gabesignal von der Lichtempfangsvorrichtung 80 (eine Spannung an dem Ver- 
bindungspunkt des Phototransistors Ql und des Widerstands R3) wird durch 
den Operationsverstarker IC1-1 verstarkt, dann durch die Diode C2 gleich- 
gerichtet, danach wird die DC-Spannung in einen DC-Strom durch die Span- 
nungs-Strom-Konverterschaltung 6 umgewandelt. Der umgewandelte DC-Strom 
wird an die Anzeigevorrichtung 2 geliefert. Und eine Lichtmenge, die durch die 
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Lichtempfangsvorrichtung 80 empfangen wird, andert sich abhangig von einer 
Menge von Staub, die innerhalb einer Luft enthalten ist, welche durch das 
Bodendusenrohr 73 lauft. Das heiBt, wenn eine Menge von Staub klein ist, ist 
die Menge von empfangenem Licht groB, und wenn eine Menge von Staub groB 
ist, ist die Menge von empfangenem Licht klein. Deshalb entspricbt ein Aus- 
gabesignal einer Menge von gesaugtem Staub. Und das Ausgabesignal wird an 
die Anzeigevorrichtung 2 geliefert, nachdem auf es vorbestimmte Verarbei- 
tungen durch den Verstarker 4 und die Spannungs-Strom-Inverterschaltung 6 
angewendet wurde. 

Mit einem DC-Strom, der an die Anzeigevorrichtung 2 geliefert wird, wird 
iiberhaupt keine Verarbeitung auf der Basis eines Schwellenwertes ausgefuhrt, 
deshalb entspricht der D.C. -Strom einer Menge von Staub und der D C. -Strom 
andert sich in Ubereinstimmung mit einer Veranderung einer Menge von Staub 
innerhalb einer Luft, welche durch das Bodendusenrohr 73 lauft. Das heifit, der 
D.C. -Strom, der an die Anzeigevorrichtung 2 geliefert wird, verandert sich in 
einem stufenlosen Zustand abhangig von der Veranderung der Menge von 
Staub. Demzufolge sind Schwellenwerte iiberhaupt nicht notwendiger Weise 
bestimmt, wobei die Bestimmung von optimalen Schwellenwerten schwierig ist 
und ein Betrieb zum.Bestimmen optimaler Schwellenwerte extrem kompliziert 
ist. Der D.C. -Strom, der an die Anzeigenvorrichtung 2 geliefert wird, veran- 
dert sich in einem stufenlosen Zustand in Ubereinstimmung mit der Verande- 
rung in der Menge von Staub, so daB eine Menge von Staub innerhalb einer 
Luft, die durch das Bodendusenrohr 73 lauft, sicher angezeigt wird, und es 
kann wiederum angezeigt werden, daB das Reinigen beendet ist, obwohl keine 
Schwellenwerte verwendet werden. 

Weiter wird unter einer Bedingung, dafl der Saugventilator 65 des Staub- 
saugers betrieben wird, eine Luft auch durch die Saugoffnung 77 gesaugt. Das 
drehbare Turbinenrad 82 wird durch eine durch die Saugoffnung 77 gesaugte 
Luft gedreht. Das drehbare Turbinenrad 82 betreibt einen elektrischen DC- 
Generator G so, daB eine Betriebsspannung fur die Stauberfassungs- und 
Anzeigevorrichtung erzeugt wird. Deshalb ist ein Betrieb zum Austauschen 



11 



einer Trockenbatterie mit einer neuen uberhaupt nicht notwendig, welcher 
Betrieb notwendig ist, wenn eine Trockenbatterie als eine Stromquelle verwen- 
det wird. Natiirlich wird verhindert, dafi Nachteile aufgrund des Vergessens 
des Austauschens einer Trockenbatterie auftreten. 

Fig. 8 ist eine Blockdarstetlung, die eine andere elektrische Anordnung eines 
Hauptabschnittes eines Staubsaugers gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt. 

Eine Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung, die in Fig. 8 dargestellt ist, 
unterscheidet sich von der Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung, die in 
Fig. 6 dargestellt, darin, daB eine Pulsbreitenmodulationsschaltung 8, die das 
Ausgabesignal von der Gleichrichterschaltung 5 empfangt, und eine Treiber- 
schaltung 9, welche ein Pulsbreitenmodulationssignal, daB von der Pulsbrei- 
tenmodulationsschaltung 8 ausgegeben wird, empfangt, anstelle der Spannungs- 
Strom-Konverterschaltung 6 verwendet werden. 

Wenn die Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung, die in Fig. 8 angezeigt ist, 
verwendet wird, fiihrt die Pulsbreitenmodulationsschaltung 8 eine Pulsbreiten- 
modulation in Ubereinstimmung mit einem Ausgabesignal von der Gleich- 
richterschaltung 5 so aus, dafi ein Pulsbreitenmodulationssignal ausgegeben 
wird. Und die Treiberschaltung 9 empfangt das Pulsbreitenmodulationssignal 
und gibt ein Antriebssignal zum Antreiben der Anzeigenvorrichtung 2 davon 
aus. 

Demzufolge werden, ahnlich zu der Stauberfassungs- und Anzeigenvorrichtung, 
die in Fig. 6 dargestellt ist, uberhaupt keine Schwellenwerte notwendigerweise 
bestimmt, und das Antriebssignal, das an die Anzeigevorrichtung 2 geliefert 
wird, verandert sich in einem stufenlosen Zustand in Ubereinstimmung mit 
einer Veranderung in der Menge von Staub, so dal3 die Menge von Staub inner- 
halb einer Luft, welche durch das Bodendusenrohr 73 lauft, auf sichere Weise 
angezeigt wird, und es kann wiederum angezeigt werden, dafi das Reinigen 
beendet wurde, obwohl keine Schwellenwerte verwendet wurden. 
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Weiter wird unter einer Bedingung, daB der Saugventilator 65 des Staub- 
saugers betrieben wtrd, eine Luft auch durch die Saugoffnung 77 gesaugt. Das 
drehbare Turbinenrad 82 betreibt den elektrischen DC-Generator G so, dafi 
eine Betriebsspannung fur die Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung er- 
zeugt wird. Deshalb ist ein Betrieb zum Austauschen einer Trockenbatterie mit 
einer neuen uberhaupt nicht notwendig, welcher Betrieb notwendig ist, wenn 
eine Trockenbatterie als eine Stromquelle verwendet wird. Naturlich wird ver- 
hindert, daB Nachteile aufgrund des Vergessens des Austauschens einer 
Trockenbatterie auftreten, 

Fig. 9 ist eine Blockdarstellung, die eine weitere elektrische Anordnung eines 
Hauptabschnittes eines Staubsaugers gemaB der vorliegenden Erfindung zeigt. 

Eine Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung, die in Fig. 9 dargestellt ist, 
unterscheidet sich von der Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung, die in 
Fig. 6 dargestellt ist, darin, daB ein spannungsgesteuerter Oszillator 10, der ein 
Ausgabesignal von der Gleichrichterschaltung 5 empfangt, und eine Treiber- 
schaltung 9, welche ein Oszillationssignal, das von dem spannungsgesteuerten 
Oszillator 10 ausgegeben wird, anstelle der Spannungs-Strom-Konverterschal- 
tung 6 verwendet werden. 

Wenn die Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung, die in Fig. 9 dargestellt 
ist, verwendet wird, fuhrt der spannungsgesteuerte Oszillator 10 eine Oszilla- 
tion in Uberemstimmung mit einem Ausgabesignal (Ausgabespannung) von der 
Gleichrichterschaltung S so aus, daB ein Oszillationssignal ausgegeben wird, 
und die Treiberschaltung 9 empfangt das Oszillationssignal und gibt ein An- 
triebssignal zum Antreiben der Anzeigenvorrichtung 2 aus. 

Demzufolge werden, ahnlich der Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung, die 
in Fig. 6 dargestellt ist, uberhaupt keine Schwellenwerte notwendigerweise 
bestimmt, und das an die Anzeigevorrichtung 2 gelieferte Antriebssignal andert 
sich in einen stufenlosen Zustand in Ubereinstimmung mit der Veranderung in 
der Menge von Staub so, daB eine Menge von Staub innerhalb einer Luft, 
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welche durch das Bodendiisenrohr 73 lauft, auf sichere Weise angezeigt wird, 
es kann wiederum angezeigt werden, daB das Reinigen beendet ist, obwohl 
keine Schwellenwerte verwendet werden. 

Weiter wird unter einer Bedingung, daB der Saugventilator 65 des Staub- 
saugers betrieben wird, eine Luft auch durch die Lufteffnung 77 gesaugt. Das 
drehbare Turbinenrad 82 wird durch eine durch die SaugiSffnung 77 gesaugte 
Luft gedreht. Das drehbare Turbinenrad 82 betreibt den elektrischen DC-Gene- 
rator G so, daB eine Betriebsspannung fur die Stauberfassungs- und Anzeige- 
vorrichtung erzeugt wird. Deshalb ist uberhaupt kein Betrieb zura Austauschen 
einer Trockenbatterie mit einer neuen notwendig, welcher der Betrieb not- 
wendig ist, wenn eine Trockenbatterie als eine Stromquelle verwendet wird. 
Natvirlich wird verhindert, daB Nachteile aufgrund des Vergessens des Aus- 
tauschens einer Trockenbatterie auftreten. 

Fig. 10 ist eine Biockdarstellung, die noch eine elektrische Anordnung eines 
Hauptabschnittes eines Staubsaugers gemafl der vorliegenden Erfindung zeigt. 

Eine Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung, die in Fig. 9 dargestellt" ist, 
unterscheidet sich von der Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung, die in 
Fig. 6 dargestellt ist, darin, dafi eine Treiberschaltung 1 1 und eine umgekehrte 
Treiberschaltung 12, die beide ein Ausgabesignal von der Gleichrichterschal- 
tung 5 empfangen, anstelle der Spannungs-Strom-Konverterschaltung 6 ver- 
wendet werden, und daft eine Anzeigevorrichtung 2a, die durch die Treiber- 
schaltung 1 1 betrieben wird, und eine Anzeigevorrichtung 2b, die durch die 
umgekehrte Treiberschaltung 12 angetrieben wird, anstelle der Anzeigevorrich- 
tung 2 verwendet werden. 

Wenn die Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung, die in Fig. 10 dargestellt 
ist, verwendet wird, wird ein Ausgabesignal von der Gleichrichterschaltung 5 
gleichzeitig an die Treiberschaltung 11 und an die umgekehrte Treiberschaltung 
12 geliefert. Die Treiberschaltung 11 gibt ein Signal so aus, daft die Anzeige- 
vorrichtung 2a angetrieben wird, welches Signal sich im Verhaltnis mit dem 
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Ausgabesignal von der Gleichrichterschaltung 5 befindet, und die umgekehrte 
Treiberschaltung 12 gibt ein Signal so aus, daB die Anzeigeschaltung 2b an- 
getrieben wird, welches Signal sich in einem umgekehrten Verhaltnis zu dem 
Ausgabesignal von der Gleichrichterschaltung 5 befindet. In diesem Fall wer- 
den die Anzeigevorrichtung 2a und die Anzeigevorrichtung 2b durch Signale 
angetrieben, welche eine umgekehrte Veranderung gegeneinander verkorpern. 
Deshalb leuchtet, wenn eine Menge von Staub vergroBert wird, z.B. die Anzei- 
gevorrichtung 2a heller, wahrend die Anzeigevorrichtung 2b dunkler leuchtet. 
Weiter kann eine Menge von Staub als eine Veranderung in der Farbe durch 
Bestimmen einer Anzeigefarbe der Anzeigevorrichtung 2a und einer Anzeige- 
farbe der Anzeigevorrichtung 2b, wobei beide Farben voneinander verschieden 
sind, und durch Vorsehen beider Anzeigevorrichtungen 2a und 2b innerhalb 
einer einzelnen Form 2e, wie sie in Fig. 15 dargestellt ist, angezeigt werden. 

Demzufolge werden, ahnlich zu der Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung, 
die in Fig. 6 dargestellt ist, uberhaupt keine Schwellenwerte notwendigerweise 
bestimmt, und das Antriebssignal, daB an die Anzeigevorrichtung 2 geltefert 
wird, verandert sich in einen stufenlosen Zustand in Ubereinstimmung mit der 
Veranderung in der Menge des Staubes, so daB eine Menge des Staubes~inner- 
halb einer Luft, welche durch das Bodendusenrohr 73 lauft, sicher angezeigt 
wird, und wiederum kann angezeigt werden, daB die Reinigung beendet ist, 
obwohl keine Schwellenwerte verwendet werden. 

Weiter wird unter einer Bedingung, daB der Saugventilator 65 des Staub- 
saugers betrieben wird, eine Luft auch durch die Saugoffnung 77 gesaugt. Das 
drehbare Turbinenrad 82 wird durch eine Luft, die durch die Saugoffnung 77 
gesaugt wird, gedreht. Das drehbare Turbinenrad 82 betreibt den elektrischen 
D.C. -Generator G so, dafi eine Betriebsspannung fur die Stauberfassungs- und 
Anzeigevorrichtung erzeugt wird. Deshalb ist uberhaupt kein Betrieb zum 
Austauschen einer Trockenbatterie mit einer neuen notwendig, welcher Betrieb 
notwendig ist, wenn eine Trockenbatterie als eine Stromquelle verwendet wird. 
Naturlich wird verhindert, daB Nachteile aufgrund des Vergessens des Aus- 
tauschens einer Trockenbatterie auftreten. 
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Fig. 11 ist eine Blockdarstellung eines Hauptabschnittes einer Stauberfassungs- 
und Anzeigevorrichtung eines modifizierten Beispiels. 

In der Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung sind die Anzeigevorrichtungen 
2a und 2b in Reihe miteinander geschaltet, und ein Ausgabesignal von einer 
Treiberschaltung 10, welche ein Ausgabesignal von der Gleichrichterschaltung 
5 empfangt, wird an einen Verbindungspunkt der Anzeigevorrichtung 2a und 
der Anzeigevorrichtung 2b geliefert. 

Wenn die in Fig. 11 dargestellte Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung 
verwendet wird, wird eine Vereinfachung in der Anordnung, die eine Folge des 
Weglassens einer umgekehrten Treiberschaitung 12 ist, im Vergleich zu der in 
Fig. 10 dargestellten Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung ausgefuhrt. Und 
die in Fig. 11 dargestellte Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung fiihrt einen 
ahnlichen Betrieb zu dem der in Fig. 10 dargestellten Stauberfassungs- und An- 
zeigevorrichtung aus. 

Fig. 12 ist eine Blockdarstellung, die noch eine andere elektrische Anordnung 
eines Hauptabschnittes eines Staubsaugers gemaJ3 der vorliegenden Erfindung 
zeigt. 

Die in Fig. 12 dargestellte Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung unter- 
scheidet sich von der in Fig. 10 dargestellten Stauberfassungs- und Anzeige- 
vorrichtung darin, dal3 eine Linse 13 weiter vorgesehen ist zum Mischen einer 
Anzeige der Anzeigevorrichtung 2a und einer Anzeige der Anzeigevorrichtung 
2b. 

Wenn die in Fig. 12 dargestellte Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung 
verwendet wird, kann eine einfache Anzeigevorrichtung ats die Anzeigevorrich- 
tung 2a bzw. die Anzeigevorrichtung 2b verwendet werden. Deshalb wird die 
Freiheit im Auswahlen einer Anzeigevorrichtung verbessert. Und die in Fig. 12 
dargestellte Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung fiihrt einen ahnlichen 
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Betrieb zu demjenigen der in Fig. 10 dargestellten Stauberfassungs- und An- 
zeigevorrichtung aus. 

Fig. 13 ist ein elektrisches Schaltungsdiagramra, daO detaillierter eine in Fig. 6 
gezeigte Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung zeigt. 

Das in Fig. 13 dargestellte elektrische Schaltbild unterscheidet sich von dem in 
Fig. 7 dargestellten elektrischen Schaltbild darin, daB ein variabler Widerstand 
R13 anstelle des Widerstands R12, welcher rait dem Transistor Q2 in Reihe 
geschaltet ist, verwendet wird. 

Der variable Widerstand R13 kann von jeder Art von Widerstanden sein, deren 
Widerstandswert verandert werden kann, wie beispielsweise ein variabler 
Widerstand, dessen Widerstandswert manuell in einen stufenlosen Zustand ver- 
andert werden kann, eine Widerstandsschaltung, welche aus einer Mehrzahl von 
zuvor bestiramten Widerstandswerten manuell ausgewahlt wird, eine Wider - 
standsvorrichtung oder eine Wider standschaltung, welche einen Widerstands- 
wertanderungsbefehl empfangt und seinen Widerstandswert in einen stufenlosen 
Zustand andcrt, eine Widerstandsvorrichtung oder eine Widerstandschartung, 
welche einen Widerstandsanderungsbefehl empfangt und einen eine Mehrzahl 
von zuvor bestimmten Widerstandswerten auswahlt, und dergleichen. 

Wenn die in Fig. 13 dargestellte Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung 
verwendet wird, sogar wenn eine vorbestimmte Menge von Staub erfaBt wird, 
wird die Anzeige durch die Anzeigevorrichtung 2 heller oder dunkler im Ver- 
gleich zu einer Anzeige durch die in Fig. 7 dargestellte Stauberfassungs- und 
Anzeigevorrichtung durch Verandern des Widerstandswerts des variablen 
Widerstands R13 verandert. Deshalb kann eine Stauberfassungssensitivitat an- 
geglichen werden. Demzufolge kann eine optimale Stauberfassungssensitivitat 
erhalten werden, welche zu der Art von Reinigungsorten (Arten wie beispiels- 
weise ein Dielenboden, eine Tat ami-Matte, einen Teppich und dergleichen) eine 
Saugkraft eines Staubsaugers und dergleichen paBt. Naturlich fuhrt die in Fig. 
13 dargestellte Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtung einen Betrieb aus, 
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der zu demjenigen der in Fig. 7 dargestellte Stauberfassungs- und Anzeigevor- 
richtung ahnlich ist. 

Weiter ist eine Modifikation ahnlich der in Fig. 13 dargestellten Modifikation 
(Verwenden des variablen Widerstands) auf eine der in Fig. S bis 12 dargestell- 
ten Erfassungs- und Anzeigevorrichtung anwendbar. 

Auflerdem sind die in Fig. 6 bis 13 dargestellten Stauberfassungs- und Anzei- 
gevorrichtungen an dem Bodendiisenrohr 73 vorgesehen. Aber die in Fig. 6 bis 
Fig. 13 dargestellte Stauberfassungs- und Anzeigevorrichtungen sind mog- 
licherweise an einer willkurlichen Position eines Weges vorgesehen, der eine 
Luft auf eine Reinigung folgend saugt, wie beispielsweise als eine vorbe- 
stimmte Position des Schlauchs 62 mit einer Faltenbalgform, einer vorbestimm- 
ten Position des Verlangerungsrohrs 63 und dergleichen. 

Fig. 14 sind senkrechte Querschnittsansichten, die Anordnungen einer An- 
zeigevorrichtung zeigen. 

In Fig. 14(A); eine lichtemittierende Diode 2 wird als die Anzeigevorrichtung 2 
verwendet und eine transparente flache Membran 2c ist an einer Position vor- 
gesehen, welche einer licht-emittierenden Seite der lichtemittierenden Diode 
nahe ist. 

Wenn diese Anordnung verwendet wird, wird eine Anzeige einfach von einer 
Position genau ttber der transparenten flachen Membran 2c erkannt. 

In Fig. 14(B) wird eine lichtemittierende Diode 2 als die Anzeigevorrichtung 2 
verwendet, und eine transparente gekrummte (hervorstehende) Membran 2d ist 
an einer Position vorgesehen, welche einer lichtemittierenden Seite der lich- 
temittierenden Diode 2 nahe ist. 

Wenn diese Anordnung verwendet wird, wird eine Anzeige nicht nur von einer 
Position oberhalb der transparenten gekrummten Membran 2d, sondern auch 
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von einer Position seitwarts der transparenten gekrummten Membran 2d er- 
kannt. 

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die beigefiigten Zeichnungen und die 
Ausfuhrungsformen beschrankt. Viele Modifikationen und Veranderungen sind 
moglich innerhalb des Umfangs der vorliegenden Erfindung, wie ste in den an- 
hangenden Anspriichen definiert ist. 
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Patentanspruche 

1. Staubsauger . mit 

einem Staubsaugwegmittel (73) zum dadurch Laufenlassen von Staub 
und Luft durch eine Saugkraft; 

einem Staubsensormittel (3) zum optischen Erfassen einer Menge von 
Saugstaub und zum Ausgeben eines Erfassungssignals, wobei das 
Staubsensormittel an einer vorbestimmten Position des Staubsaug- 
wegmittels vorgesehen ist; 

einem Anzeigemittel (2), das eine Leuchtdiode aufweist, zum visu- 
ellen Anzeigen der Menge von erf a/item Staub; und 

einem Anzeigesteuerungsmittel zum Empfangen des Erfassungssignals 
von dem Staubsensormittel (3) zum Ausgeben und Liefern des An- 
triebssignals an das Anzeigemittel (2), wobei das Antriebssignal 
in einem stufenlosen Zustand in Ubereinstimmung mit der Menge von 
Staub verandert wird, 
dadurch gekennzeichnet , dafl 

das Anzeigemittel weiter ein veranderbares Widerstandsmittel (R13) 
zum Begrenzen eines Stromes der Leuchtdiode (2) aufweist, wobei 
das veranderbare Widerstandsmittel (R13) mit der Leuchtdiode (2) 
in Reihe geschaltet ist. 

2. Staubsauger nach Anspruch 1, weiter mit einem elektrischen 
Generatormittel zum Erzeugen einer Spannung, die mit der Saugkraft 
Ubereinstimmt . 

3. Staubsauger nach einem der Anspruche 1 bis 2, bei dem das An- 
zeigemittel eine oder mehr Leuchtdioden (2) aufweist, und weiter 
ein Transparentmembranmittel {2d) aufweist, welches hervorstehend 
gekriimmt ist und nahe zu der entsprechenden Leuchtdiode (2) ange- 
ordnet ist. 

4. Staubsauger nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei dem das An- 
zeigesteuerungsmittel ein Verstarkermittel (4) zum Verstarken des 
Ausgabesignals von dem Staubsensormittel (3) und zum Vorsehen ei- 
nes Ausgabesignals davon, ein Gleichrichtermittel (5) zum Gleich- 
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richten des Ausgabesignals von dem Verstarkermittel (4) und zum 
Vorsehen einer Ausgabespannung davon enthalt. 

5. Staubsauger nach Anspruch 4 mit 

einem Spannungs-Stromwandlermittel (6) zum Empfangen der Ausgabe- 
spannung von dem Gleichrichtermittel (5) und zum Vorsehen eines 
entsprechenden Stromsignals davon, oder 

einem Impulsbreiten-Modulationsmittel (8) zum Empfangen des Ausga- 
besignals von dem Gleichrichtermittel (5) und zum Vorsehen eines 
entsprechenden Impulsbreiten-Modulationssignals davon, und einem 
Antriebsmittel (3) zum Empfangen des Impulsbreiten- 
Modulationssignals und zum Vorsehen eines entsprechenden Signals 
davon, oder 

einem spannungsgesteuerten Oszillatormittel (10) zum Empfangen der 
Ausgabespannung von dem Gleichrichtermittel (5) und zum Vorsehen 
eines Oszillationssignals mit einer entsprechenden Frequenz davon, 
und einem Antriebsmittel (9) zum Empfangen des Oszillationssignals 
von dem spannungsgesteuerten Oszillatormittel und zum Vorsehen ei- 
nes entsprechenden Signals davon. 

6. Staubsauger nach einem der Anspriiche 1 bis 3, bei dem das An- 
zeigemittel ein Paar von Leuchtdioden (2a, 2b \ welche jede eine 
von der anderen verschiedene Anzeigefarbe besitzt, aufweist, und 
das Anzeigesteuerungsmittel ein Verstarkermittel (4) zum Verstar- 
ken des Ausgabesignals von dem Staubsensormittel (3) und zum Vor- 
sehen eines Ausgabesignals davon, ein Gleichrichtermittel (5) zum 
Gleichrichten des Ausgabesignals von dem Verstarkermittel (4) zum 
Vorsehen eines Ausgabesignals davon, ein erstes Antriebsmittel 
(11) zum Empfangen des Ausgabesignals von dem Gleichrichtermittel 
(5) und zum vorsehen und Liefern eines entsprechenden ersten Si- 
gnals zu einer der Leuchtdioden (2a) und ein zweites Antriebsmit- 
tel (12) zum Empfangen des Ausgabesignals von dem Gleichrichter- 
mittel und zum Vorsehen und Liefern eines zweiten Signals zu der 
anderen Leuchtdiode (2b) enthalt, wobei das zweite Signal eine 
VeranderungskenngroJie verkorpert, welche umgekehrt zu einer Veran- 
derungskenngrtifle des ersten Signals ist. 

7. Staubsauger nach Anspruch 1, bei dem das Anzeigemittel (2) 
ein Paar von Leuchtdioden (2a, 2b) aufweist, welche voneinander 
verschiedene Anzeigef arben besitzen und in Reihe miteinander ver- 
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bunden sind, und das Anzeigesteuerungsmittel ein Verstarkermittel 
(4) zum Verstarken des Aug gabe signals von dem Staubsensormittel 
(3) und zum Vorsehen eines Ausgabesignals davon, ein Gleichrich- 
termittel (5) zum Gleichrichten des Ausgabesignals von dem Ver- 
starkermittel (4) und zum Vorsehen eines Ausgabesignals davon und 
ein Antriebsmittel (9) zum Empfangen des Ausgabesignals von dem 
Gleichrichtermittel (5) und zum Vorsehen und Liefern eines ent- 
sprechenden Signals an einen Verbindungspunkt des Paares der 
Leuchtdioden (2a, 2b] enthalt. 

8. Staubsauger nach Anspruch 6 oder 7, bei das Paar von Leucht- 
dioden {2a, 2b) innerhalb eines einzelnen Formstiicks (2e) vorgese- 
hen ist. 

9. Staubsauger nach Anspruch 6 oder 7, weiter mit einer Linse 
(13) zum Mischen von Licht, das von dem Paar von Leuchtdioden (2a, 
2b) ausgestrahlt wird. 
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Fig.2 
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Fig.4 
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Fig.6 
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Fig.7 
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Fig.8 
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Fig. 10 
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Fig. 15 



